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Aufgaben zum Strahlensatz

1 In folgender Figur gilt: ﬁ//E,ﬁ//ﬁ

ﬂ‘ —54LE,

E‘ —36LE,

ﬂ‘=24LE.
Bestimmen Sie ‘E ‘und ‘R’ .

7 A C

2 Ein Detektiv steht in einer Hauseinfahrt verborgen (siehe nachfolgende Figur).

Bestimmen Sie, wie viel der gegenliberliegenden Seite (‘EF‘ ) er Uberblicken kann.

Dabei gilt: ‘5‘ =4m,

i‘z?;m und’ﬁ‘lem.

3 In folgender Figur gilt: E//E,

E‘ —34m,

5’ —24m,

ﬁ‘=20m

Bestimmen Sie die Breite ZD des Flusses.

\A

N
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1
4 In folgender Figur gilt: a=4,5 cm, b=3,5 cm, c=2 cm, d=3 cm, e=1§ cm.

Berechnen Sie die Lange der Strecke x.

5 In folgender Figur gilt: a=6,5 cm, b=9,5 cm, ¢c=7 cm, d=5 cm.
Berechnen Sie die Langen der Strecken x und y.

6 In folgender Figur gilt:
ED//AB, AB‘ =6cm, ED‘ =4cm,

§‘=8cm,

‘5‘:3cm,

AE‘ =7cm,

E’lecm

Berechnen Sie die Langen der Strecken AF,BF,CD und E

C
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7.0 In folgender Figur gilt:
AC/ JEF, AC‘ =3,5cm,

C

&‘ =5,2cm,

E‘:‘E‘:lﬁcm,

T_E‘:Z,lcm.

7.1 Berechnen Sie die Langen der Strecken ﬁ,ﬁ und Iﬁ

7.2 Bestimmen Sie, in welchem Verhaltnis der Punkt T die Strecke CD teilt.

8 Ein Maibaum wirft im ebenen Gelande bei einem bestimmten Sonnenstand einen
Schatten von 9m. Hans (KorpergréRe 1,76m) stellt sich so auf, dass seine Schattengrenze
mit der des Maibaumes Ubereinstimmt. Er ist dann 8,5m vom Maibaum entfernt.
Ermitteln Sie die Hohe des Maibaumes.

9 Die Breite eines Flusses kann nach dem Verfahren von folgender Figur bestimmt

werden. In dieser Figur gilt: ‘E’ =80m, E‘ =100m, E‘ =15m.

Berechnen Sie die Breite x des Flusses.

10 Um die Hohe von Baumen zu bestimmen, benutzen Forster und Waldarbeiter heute noch
sogenannte Forsterdreiecke. Es ist sinnvoll, dass diese gleichschenklig sind.
Zuerst markiert der Forster die Augenhdéhe a am Baum. Diese Markierung peilt er mit der
Unterseite des Forsterdreiecks an. AnschlieRend entfernt sich der Forster so weit vom
Baum, bis er mit der oberen Spitze des Forsterdreiecks die Baumspitze anpeilen kann.
Ermitteln Sie, wie man dann mithilfe des Strahlensatzes ganz einfach die Hohe des
Baumes bestimmen kann.

Peilhohe p

Augenhohe a
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11 Ein Dachgeschoss soll als Wohnraum genutzt werden. Das Dach ist 9,8 m breit und
in der Mitte 3,5 m hoch. Der Wohnraum soll in der Breite so weit reichen, dass die

Hohe am Rand noch 1,5 m ist.
Ermitteln Sie, wie breit der Wohnraum wird.

Jochen Weber

12.0 Die nachstehende Abbildung zeigt ein einfaches Peilgerat, das man zur Bestimmung von

Hohen einsetzen kann.

verschiebbar

Tom

i

<Q>

LI

il

(b»

12.1 Tom visiert mithilfe des verschiebbaren Querstabs das Dach eines Hauses an und misst

die Ldngena,bundc: a=1,8m,b=30cm und c=10,8m.
Berechnen Sie die Hohe des Hauses.

12.2 Bei einer zweiten Messung bemerkt Tom nicht, dass er das Peilgerat nicht ganz

waagrecht halt und er misst diesmal b =29 cm.

Ermitteln Sie, um wie viel Prozent die aus diesem Messwert resultierende Haushohe

von der in 12.1 bestimmten Hohe abweicht.
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13.0 Thales von Milet (um 600 v.Chr.) erwarb sich auf seinen Reisen nach Babylonien und
Agypten vielfiltige mathematische Kenntnisse und Methoden. Aus Berichten weiR man,
er die Hohe der dgyptischen Pyramiden durch einfache Messung bestimmen konnte.

Er brauchte nur einen Stab und ein wenig Sonne.

13.1 Erklaren Sie anhand der Zeichnung, wie er das gemacht hat.

13.2 Fir die Cheopspyramide erhielt er folgende Messwerte:
a=230m,b=125m,c=5mundd=3m.
Berechnen Sie die H6he der Pyramide.
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Losungen

lad || N

‘AC‘ betrachte Figur ZENCA = — :>‘AC‘ ‘ZA‘

‘ZA’ ‘ZE‘ ’ZE‘
Berechnung von ‘ﬁ‘ :‘ ﬁ‘ :‘ZN‘—‘ZE‘ :>‘EN‘ —54-36=18LF
:‘AE’:E-M:HLE

36
‘ZK‘ ‘ZA‘ ‘ZA‘

‘ZK‘ betrachte Figur ZKECA = = :‘ZK‘ ‘ZE‘

2 ‘zc‘ ‘zc‘
Berechnung von ‘i‘ : ‘i‘ =‘ZA‘+‘AC‘ =24+12=36LE

:‘R‘:ﬁsszzm
36
e |8

’co‘ ‘ZA‘

=Gl
Jed| -5 a0
Iz

= _|eo 24
‘ZB‘ ‘AB‘ x+20 34
= 34x=24x+480 = 10x=480 =x=48
Die Flussbreite betragt 48m

+
x_atd = ﬂb 4'5+3.3,5:5E
b a a 4,5 6

4
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6
R
AF‘::::- :>‘AF‘ ‘FD‘ :>‘AF‘ —.3=4,5cm
FD‘ ‘ED ‘ED‘
_ ﬁ‘ ‘E‘ ‘AF‘
BF‘: Ll :‘BF‘ ‘BE‘ :>‘BF‘
BE‘ ‘AD ‘AD‘
__ |col [eD ‘ED‘
cp: =11 :>‘CD‘ ‘CB‘ :>‘CD‘ % 12-8cm
cB| |AB ‘AB’
_|ad [ ad s o
ACl: L=l =1 - 1 _2 :>4-‘AC‘:6-(‘AC‘—7)
CE |ED ‘AC‘ ‘AE‘ ‘AC‘—7 4
:>4-‘E‘=6-‘Ac‘—42 :>2-‘AC‘:42 :>’E‘=21
7.1
BF ‘EF‘ _ ‘EF‘
1 :‘BF‘ ‘BC‘ ‘BF‘ (x+52)
BC| |AC ‘AC’

—53,5x=1,5(x+5,2) =3,5x=1,5x+7,8 =2x=7,8 =>x=3,9cm=BF
ATl |AC

rd
S - | <
TE| |DE ‘DE‘
BE EF‘ z 1,5 z 1,
I — - _

— — = = =
BAl |AC z+2,1+4,9 3,5 z+7 ,5

=3,52=1,5(z+7) =3,52=1,52+10,5 =2z=10,5
=2=5,25 cm:’BE‘

7.2

a o] as a9 7

— AT = =
‘TD‘ ‘TE‘ ‘TD‘ 2,1 21 3

Der Punkt T teilt die Strecke 5 im Verhaltnis 7:3.
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Maibaum ~

A Schatten B C

i
80| |c8

|
{eo
=
:>‘§‘=‘§‘—‘ﬁ‘=9—8,5:0,5m
— 9
:’AE‘:—-1,76:31,68m
0,5
Der Maibaum ist 31,68 m hoch.
M

= X ==
Bq |8

e =x =30 15-8 15-60m
100-80 20

9 X —

2

10

d
a_p =d=p (besonders einfach, wenn das Dreieck gleichschenklig ist)
a

a
= Hohe =Entfernung (d)+ Augenhohe
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11

, 3,5 m»
~1L5m

G

X X
4,9m

1 1
X Ly 190,
49 3,5 3,5
= Der Raum wird 9,80-2-2,1=5,60 m breit.

121 X =
20

1
:x:ﬂoo-ZO: 720 cm = Hohe des Hauses:720+180=900cm=9m

oo

12.2

X c 1080 21600
Z =2 —x=—"-20=
20 b 29 29

21 2682
= Hohe des Hauses: 600+180: 68 0cm
29 29

cm

26820
2980
_,_29 _2980

9
= Der Messwert weicht um etwa 2,8 % von der tatsachlichen Hohe ab.

~=~102,76

13.1 Er stellte den Stab senkrecht auf, so dass das Ende des Schattens des Stabes und des
Schattens der Pyramide zusammenfallen. Danach misst er die angegebenen Langen
und kann mithilfe des Strahlensatzes die H6he der Pyramide bestimmen.

 125+115

=h .3=144m




